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　平成15年度 よ り高等 学校 で 情報 とい う科 目が開講 され る．こ れ に 象徴 され るよ うに，小 ・中 ・高等 学

校教育に コ ン ピ ュ
ー

タを とり入れ る動 きが 活発化 して い る．しか し現場 で は，コ ン ピ ュ
ー

タを扱える教

員 の 不足や 管理 を担当す る教員の負担増などの 問題 が山積 して お り ， とて もコ ン ピ ュ
ー

タを活用 した教

育がで きる状態 で はな い ．

　こ の よ うな現状を踏まえ，本稿で は コ ン ピ ュ
ー

タ教育の ため に必 要な教育用 コ ン ピ ュ
ー

タ シ k テ ム の

構築 と運用をと り上げ る．シ ス テ ム に関 して 問題 とな りやす い 点 を挙 げ、問題解決 へ の 指針 となるだ ろ

う事例の 紹介と教育用 シ ス テ ム の 構築に携わ っ た経験か らの 提案をす る．

　本稿 で 挙げる以外 にも，シ ス テ ム 構築 で は 多 くの 問題 が 担当者の 頭 を 悩 ま せ る こ と に な る．どの よ う

な シ ス テ ム を構築す るに せ よ，利用者 は自分た ち教員で あ り生徒で ある こ とにか わ りはな い こ とを忘れ

て は な らない ．
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1　 は じめ に

　コ ン ピ ュ
ー

タが 発明 され て ま だ半世紀に も満たない ．

従来，コ ン ピ ュ
ー

タは マ ニ ア と呼ばれ るよ うな
一

部 の

者の 嗜好品 で しか な か っ た．し か し現在で は，家庭や

職場な ど，あらゆる場面 で コ ン ピ ュ
ー

タに依存 しなけ

れば な らな い ほ ど，我 々 の 生活 に欠 か せ ない もの に

な っ た．

　 コ ン ピ ュ
ー

タの 急速な普及に伴 い ，義務教育 で の コ

ン ピ ュ
ータ教育の 必要性が叫ばれ る よ うに な っ た．現

在で は ほ とん どの 小
・中 ・高等学校に教材 とし て の コ

ン ピ ュ
ー

タの 配備 が進め られ，さらに平成 15年度 か らは

高等学校で情報とい う科 目が 開講 され る ま で に な っ た．

　こ の よ うな動 きの 中 で の教育現場の 状況はど うだろ

うか．まず ，よ く報道 され るように コ ン ピ ュ
ー

タの 指

導が で き る教員が 足 らない ．また，コ ン ピ ュ
ー

タの 研

修を受け よ うに も，学校 行事や近年問題 と な っ て い る

学級崩壊や青少年の 凶悪犯罪等へ の 対応 で忙し く，と

て も コ ン ピ ュ
ータ に まで 手 がまわ らな い の が現実で は

ない だ ろうか．

　そ れ で も コ ン ピ ュ
ー

タ教育 は開始 され る．コ ン

ピ ュ
ー

タを授業で 使 える よ うに準備 しな ければならな

い ，授業で ど の よ うに利用すれば い い の か わか らない

等 々 ，頭 を抱 える関係者 も多 い だろ う．

　本稿 で は ，教育用 コ ン ピ ュ
ーダ シ ス テ ム （以 後，教

育用シ ス テ ム とす る） をどの よ うに活用 した ら良い の

か
， どの ように教育用 シ ス テ ム を構築 ・運用 す るの か

等 につ い て ，問題 となりやす い 点に つ い て の事例紹介

と提案をす る．公 開講座 で は理想的な シ ス テ ム 構築 を

主題 として お話 しした．理想を 目指す こ とは重要であ

る が ，様 々 な制約 に よ っ て 実現 は 不可 能で あ ろ う．こ

こ で は， コ ン ピュ
ータ教育担当に任命され て しまっ た

方 々 へ の 助言を主題 として 進 めるこ とをお断 りする．
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2　教育用 シ ス テ 厶 をどの ように 活 用 するの か

2 ． 1　 シス テ ム を構築するとい う こ と

　シ ス テ ム構築は構築するシ ス テ ム の 利用目的を決 め

る こ とか ら始める．利用 目的が不明な場合 ， どの よ う

な設備が必要 か 判断 で きな い こ とは もちろん，せ っ か

く構築 した シ ス テ ム が役に たたな か っ たとい う事態に

陥る恐れがある．

　 しか し，企業の 業務で利用するならさて おき，教育

用 シ ス テ ム の 利用 目的 な ど情報教育 を専門 とし て い る

学校で ない 限り決め られ るはずはない ．さ らに は機器

を選定す る権 限が な く，単 に コ ン ピ ュ
ー

タ が学校毎 に

割 り当て られ た台数設置され ， 希望す る設備を揃える

こ とが で きな い こ とも多い だろ う．教育用 シ ス テ ム の

構築は利用 目的を決め て シ ス テ ム を は じめか ら構築す

る の で は な く ， 既 に 用意された設備 の 中で 教育活動に

活用 で きそ うな機能 を探る こ とが 主 となるだ ろう。

　現状 で は コ ン ピ ュ
ータ の 活用法が見い だせ ない 科 目

も多い だろ う．教育の 場で の コ ン ピ ュ
ー

タ利用 は まだ

始ま っ たば か り で ある．今後，こ の よ うな科目で の コ

ン ピ ュ
ー

タの 活用法 が見 い だ され るか も しれない ．現

状 で は，とに か く コ ン ピ ュ
ータ を活用 しなければな ら

ない と考える必要は ない．コ ン ピ ュ
ー

タを利用 した ほ

うが メ リ ッ トがあるもの か ら徐 々 に移行して ゆけば十

分であろ う．

　コ ン ピ ュ
ータが活用で きる とい うこ とを，名の 知れ

た ワ
ー

ドプ ロ セ ッ サや表計算 ソ フ トウェ ア を使え る こ

ととす る風潮 が ある．こ の ため，こ れ らの ソ フ トウェ

ア の 使い 方講座的な授業を し が ちで あ る．職業訓 練を

目的 とする の であれ ば有効 で あろ うが，こ の よ うな ソ

フ トウ ェ ア を使 うこ とは，単に コ ン ピ ュ
ー

タを活用す

る
一

つ の 手段 で しかな い ．目的を大切 に し，風潮に流

され る こ と の な い よ うに したい ．

2． 2　教育 で の コ ン ピュ
ー

タの 活用法

　 コ ン ピ ュ
ー

タを用 い た教育に不慣れ な段階で は，コ

ン ピ ュ
ータ の ど の 機能が ど の よ うに 教育活動 に 活用 で

き る の か想像す らで きな い こ とも多い ．教育で の コ ン

ピ ュ
ータ の 活用法 を大 き く分類す る と、「

教材 と し

て 」
「
手段 として 」

「
道具 と して 亅 の 3種類とな る だ ろ

う．それぞれ の 分類で の コ ン ピ ュ
ー

タの 活用例 を次に

示す．もちろん，導入す る設備に よ っ て は実現不可能

なもの もある．

・ 教材と して の コ ン ピ ュ
ー

タ活用法

　 ・ 市販 品や 自作 の CAI ソ フ トウ ェ ア を用 い た授業

　 ・ ビ デオ ・オ ン ・デ マ ン ドによる教材 ビ デオ の 配信

・ 手段として の コ ン ピ ュ
ー

タ活用法

　・イ ン タ
ーネ ッ ト上 の 検索エ ン ジ ン を活用して 情報

　 を収集する

　・ ホ
ー

ム ペ ージ を作成 して 学校の情報を広く公開す る

　 。 電子 メ
ー

ル を用 い て学外等との コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ

　　ン をお こ な う

。 道具と して の コ ン ピ ュ
ー

タ活用法

　 ・ 壁新聞や文集等の 編集に 利用

　 。 コ ン ピ ュ
ー

タ
・グラ フ ィ ッ ク ス の よ うな コ ン

　　ピ ュ
ータ 独特 な創作活動

　・コ ン ピ ュ
ー

タ ・クラブの よ うな課外活動

2． 3　 コ ン ピュ
ー

タ利用 へ の 移行

　メ リ ッ トがあるか らと，むやみ に コ ン ピ ュ
ータ に移

行する の は 危険で あ る．コ ン ピ ュ
ー

タで の 作業は個人

作業 とな りやす く，生徒間の コ ミュニ ケ
ーシ ョ ン の 機

会を奪 う恐れ があ る．特に初等教育 で は，コ ミュ ニ

ケ
ー

シ ョ ン も重要な教育 の 1 つ で あ る．コ ン ピ ュ
ータ

利用へ の移行は ，こ の よ うな機会を奪 うこ との ない よ

う十分配慮 し て お こ な うよ うに し，必 要 に 応 じ て グ

ル
ープ学習形態をとる等 ， 授業運営 の 工 夫 が必 要 であ

ろう．

　 コ ン ピ ュ
ー

タだ か らなん で もで きる と勘違 い する こ

との ない ように した い ．コ ン ピ ュ
ータ に 必要な機能を

持たせ る に は．機能実現に 十 分な性能 と適 し た ソ フ ト

ウ ェ ア が必要 で あ る．コ ン ピ ュ
ータ さえあれ ば大丈夫

とする考えは， コ ン ピ ュ
ー

タに慣れ て い な い 教員 が陥

りやす い ．

　 コ ン ピ ュ
ータ を活用 したがらな い 教員 も多 い だろ う．

こ の ような教員に コ ン ピ ュ
ー

タを無理強いするの は禁

物 で ，コ ン ピ ュ
ータ へ の 拒否反応を強 くし て し ま う恐

れがあ る．普段か らコ ン ピ ュ
ー

タを活用 し て い る姿を

見 て もらい ，興味を持 っ て も らうよ うに 心がけたほ う

が 良い ．学内で コ ン ピ ュ
ー

タ教育研究会の ようなもの

を開い て 活用事例等 の 発表や討論に参加 して もらっ た

り，市販 の 教 育関係者向けの コ ン ピ ュ
ータ雑誌 を回覧

する こ とも有効で あろ う．
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3　 どの よ うな設備を導入すれば良い の か

3． 1　 コ ン ピュ
ー

タ導入 の 現状

　前章で 述べ たように ， 導入す る設備 は シ ス テ ム の 利

用 目的が定ま らなければ決める こ とは で きな い ．しか

し，小
・
中

・高等学校へ の コ ン ピュ
ータ の 配備状況を

見て み る と，単に コ ン ピ ュ
ータ の 台数を揃えるこ とだ

けが重視され ，学校 ご との 裁量や 内容はお ろそ か に

な っ て い る こ とがほ とん どである．た とえ シ ス テ ム の

利用 目的が定ま っ て い て も，こ の よ うな方針で コ ン

ピ ュ r タの 配備が進め られ て い て は コ ン ピ ュ
ー

タを活

用す る こ とは 不可能で あろ う．

　こ の よ うな状況下 で 必 要な設備を揃え る に は ， 相当

な困難 を伴 うだろ う．しか し，コ ン ピュ
ー

タは本体だ

け が 揃 っ て い れ ば 十分 と い うもの で は な い ．教育の 場

で コ ン ピ ュ
ー

タを活用するには，少な くとも次節 か ら

示す よ うな 設備 が 必 要 で あ る．こ れ らは 時間が か か っ

て も， 少 しつ つ で も揃えて ゆきたい もの ばか りで ある．

3 ．2　カラ
ープ 1

丿ン タ

　 コ ン ピ ュ
ータ を用 い て 作成し たもの を出力する に は

必須で ある．モ ノ ク ロ 印刷専用 の プ リン タもある が
，

これ は ビ ジネス 向きで ある．学校で は カ ラ
ープ リ ン タ

を選択 した ほ うが使 い 勝手が良 い だ ろ う．

　市販 の プ リン タ 切替機を用い た り学内ネ ッ トワーク

を利用 した プ リン タ共有設定が で きれば，数台 の コ ン

ピ ュ
ータ で 1 台 の プ リ ン タ を共有する こ とが で き る よ

うに なる．．こ れ で 必要台数を抑える こ とが 可能で ある．

プ リン タ は紙づ ま り等 の トラ ブル が多発する機器で も

あるた め，台数を減 らす こ とが で きれ ば，機器の整備

を担当す る教員の 負担を減らす こ とが で きる．

　現在 ， 様 々 な印刷方式の プ リン タ が市販 され て い る．

ラ ン ニ ン グコ ス トを考慮する と，イ ン ク ジ ェ ッ ト方式

の も の を採 用す る の が 良いだ ろ う．なお ，イ ン ク

ジ ェ ッ ト方式 を選 択す る 際 は，イ ン クの 耐水性 の 確認

を して か ら導入機種 を決定し た い ．もちろん ，イ ン ク

や印刷用紙等の 消耗品も十分な量 を用意 した い ．イ ン

ク ジ ェ ッ ト・プ リン タで の イ ン クの 消費は意外 に早 い

もの で ある．

3．3　大容量補助記憶装置

　ほ とん ど の コ ン ピュー
タに は フ ロ ッ ピーデ ィ ス ク装

置が装備 され て い るため，これ以外 の 補助記憶装置の

追加は不要 と考 え られ て い るこ とが多い ．最近 の ソ フ

トウェ ア は，ワー
ドプ ロ セ ッ サ で あっ て もフ ロ ッ ピー

ディ ス クに納ま らない 規模 の フ ァ イル が 生成されるこ

とが多い ．光磁気デ ィ ス ク装置の よ うな大容量デー
タ

の 記録 が で きる補助記憶装置 を追加 したい ．

　教員 が 用 い る コ ン ピ ュ
ー

タ 1 台だ けにで も装備して

おけば，教材作成等 で役立 つ だろ う．もちろん，コ ン

ピ ュ
ー一

タに障害が 発生 し た ときに 備 えた バ ッ ク ア ッ プ

の 作成に も欠か せ ない ．なお ，こ の よ うな機器 を装備

する ときに は，装置に適合 した記録用媒体も数点用意

する こ とを忘れ て はな らない ．

3 ．4　 イ メージ ング機器

　イ メージン グ機器 とは ， イ メ
ージ ス キ ャ ナ や デジ タ

ル カメラの よ うな コ ン ピ ュ
ー

タに 画像デー
タを入力す

る た め の機器 で あ る．コ ン ピ ュ
ータ で 学級新聞や文集

を編集 した り，ホー
ム ペ ージを作成 し ようと考えて い

る 場合は 必 携の 機器 で ある．もちろ ん ， 教員が教材を

作成す る時 にも必要 で ある．

　画像を コ ン ピ ュ
ータ に入力する に は，画像の規模に

よっ て は か な りの 処理時間 が か か る．授業進行 の 遅れ

を防ぐため に数台用意す る の が理想 で あるが，可動部

が 多 く故障 しやす い た め，維持 に 手 間が か か っ て しま

う．教員が用 い る コ ン ピ ュ
ー

タ 1台だ けにで も装備 し

て おけば，コ ン ピ ュ
ータ の 利便性 は 飛躍的に 高ま るだ

ろ う．

3 ．5　教員の コ ン ピュ
ー

タ画面や資料を提示する視

　聴覚機器

　 コ ン ピ ュ
ー

タの 操作 は，細 か い 画面 を 見なが らキー

ボー ドや マ ウス の よ うな機器 を用 い なければな らない

独特な もの で あ る．生徒 に よ っ て は ，なか なか 操作 の

要領を得る こ とが で きず ， 理解度や操作 の 進度に大き

な差が 生 じ易い ．教員 の コ ン ピ ュ
ー

タ画面を学生に提

示 で きる視聴覚機器を用い て ， 実際に操作を示 しなが

ら授業を進 めて ゆか なけれ ば，すべ て の 生徒に操作を

徹底させ る の は 困難で ある．情報科 目が 開講される 高

等学校には必須 となる設備で あ ろ う．

　教室前部に設置 した大型プ ロ ジ ェ ク タで 提示す る タ

イプ と，生徒の 手 元近 くに用意 した モ ニ タに提示する

タ イ プ と 2 種類が あ る．前者は使用時 に教室を暗 くす

る必要 が あっ た り．後席で 文字 の 判別 が困難だ っ た り

と役に たたない こ とが 多い ．後者は多数の モ ニ タの 設

置や画像 を分配す る装置が必要で あるため高コ ス トと

な る が ，モ ニ タ が 近 くに あるため細 か い 操作 を見せ や

す い ．使 い 勝手や効果 を考 え，後者をお薦め し たい．
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　どちらの タ イ プ を採用する に せ よ， 採用前 に 提 示 用

モ ニ タの 対応解像度の 確認を忘れ て は な らない．最近

の コ ン ピ ュ
ー

タは高解像度ディ ス プ レ イを用い ，表示

範囲を広 くして 使用す る こ とが多 い ．コ ン ピ ュ
ー

タ画

像の 提示 で 解像度 が 高 い た め に視聴覚機器が対 応 で き

ず，映 らない こ とがままある．

4　どのようなソ フ トウェ アを導入すれば良 い の か

4 ．1　 コ ン ピュ
ー

タ と ソ フ トウ ェ ア の 関係

　コ ン ピ ュ
ー

タの 利用 目的 の 達成には ，コ ン ピ ュ
ータ

の 性能や周辺機器 の 充実 よ りも，コ ン ピ ュ
ー

タ に イ ン

ス ト
ール する ソ フ トウェ ア の 充実が重要である．コ ン

ピ ュ
ー

タの 機能は，イン ス トール され る ソ フ トウ ェ ア

によ っ て 決ま る た め で ある ．

　ソ フ トウ ェ ア は コ ン ピ ュ
ー

タの よ うな機器とは違 い

無形 で ある た め ， 重要性 を軽視 され や す い ．コ ン

ピ ュ
ー

タは適 した ソ フ トウ ェ ア が なければ役に 立たな

い こ とを再確認 し た い ．

　 コ ン ビ i 一
タだ け揃えて ，ソ フ トウェ ア は教員 の 私

物や他 の 学校 か ら借 りた もの で 済まそ うと考え る こ と

も多い だ ろ う．ソ フ トウェ ア は著作権法 で保護され て

い る：こ の ような行為 は違法で ある こ とを付記して お

く．

4 ．2　導入するソ フ トウ ェ ア の 選択

　導入す る ソ フ トウ ェ ア を決めるとき ， 単に名の 知れ

た ソ フ トウェ ア を選択 した り，と りあえずワ
ー

ドプ ロ

セ ッ サ と表計算ソ フ トウ ェ ア があれ ば良い とす る こ と

が多 い ．シ ス テ ム の 利用 目的が は っ きり しない 状態で

あれば，こ の よ うな選択に なっ て も仕方な い だろ う．

し か し，
』
どの ようなソ フ トウェ ア を選択する か に よ っ

て シ ス テ ム の 用途が決ま っ て し ま うた め，なげや りな

選択は避 けるように したい ．

　名の 知れ た ソ フ トウ ェ ア は；ほ とん どビ ジ ネ ス 向け

の もの で ある．現在， コ ン ピ ュ
ータは 主に ビ ジネス の

場 で 使わ れ て い る た め ，雑誌等 で 紹介され る ソ フ ト

ウ ェ ア は ビ ジネ ス 用途 の も の が 多い ．ビ ジネ ス 用 で

あっ て も教育用 と して 使 うこ とは 可能で ある．しか し，

多彩な機能が学習の妨げに な っ た り，表示され る用語

が専門的だ っ た りと，必ず しも教育向
「
けに代用 で きる

とは 限 らな帆 こ の よ うな ゾフ トウ ェ ア は高価なもの

が多く，予算的な負担 も無視 で きな い ．

　最近は ビ ジネ ス 向けば か りでなく，教育向け の ソ フ

トウェ ア も多く開発され て い る．メ
ー

カ
’
に よっ て は，

学校 で ソ フ トウェ ア を大量に購入ずる場合に特別割引

の 制度を用意 して い る．・メーカに 申し出れば ， 希望す

る ソ フ ドウ ェ ア の 試用版を提供 して もらえる こ とも多

い．こ の よ うなサ
ービ ス を うま

』
く
’
活用すれば，使用 目

・

的に最適なソ フ トウェ ア を安 く導入するこ とも可能 と

なる だろ う、

　購入 時 に，既 に い くっ か の ソ フ トウェ ア がおまけ と

して イ ン ス ト
ニ

ル されてい る コ ン ピ ュ
ータ も多い ．お

まけとい っ て も，市販品その もの だ っ た り
一部の機能

を制限したもの だ っ た りと，機能的に は十分で ある．

こ の よ うな ソ フ トウェ ァ を活用す る こ とも，コ ス トを

抑えなが ら必要な機能を充実 させ る に は有効だ ろ う．

4 ．3　フ リ
ーウェ ア ／シ ェ ア ウ ェ ア の活用

　予算の 都合上，必要 なソ フ トウェ ア を揃 える こ とが

で きない こ とがある．こ の 場合，フ リ
ー

ウェ ア や シ ェ

ア ウェ アの 活用 も考慮 した い ．

　プ ロ グ ラ マ が ， 自作 した ソ フ トウェ ア を無料，も し

くは安価 で 公開 して い る もの を フ リーウェ ア ，
シ ェ ア

ウ ェ ア と呼ぶ．フ リ
ー

ウ ェ ア は使用料 が発生しな い ソ

フ トウェ ア ，シ ェ ア ウ ェ ア は ， 試用で は使用料は 発生

しな い が ， 継 続使用には使用料 が 発生する ソ フ トウェ

ア で ある．最近 は市販 ソ フ トウ ェ ア ・メーカ が，新製

品 の 試用版や市販 ソフ トウェ ア の 古い 版をフ リ
ーウェ

ア と して 公 開 す る こ とも多 い ．

　こ の よ うな ソ フ トウ ェ ア の 多くは，パ ソ コ ン 通信や

イ ン タ
ー

ネ ッ ト上 で 公開 され て お り，接続環境があれ

ば誰で も自由に入手す る こ とが で き る．こ の よ うな ソ

フ トウェ ア だけを集めた書籍も書店 で 売 られ て お り，

’

接続環境 が 無 くて も，こ の よ うな書籍を購入 し て も入

手可能で ある．

　最近 の フ リ
ー

ウ ェ ア，シ ェ ア ウ ェ ア の 中 に は ，市販

ソ フ トウェ ア と比 較し て も遜色 の な い もの が多い ．無

料 で 配布され て い る も の だ か らと侮る こ とな く活用 で

きれば ， 市販ソ フ トウェ ア と同 じ機能 を安 く実現する

こ とが で きるだ ろ う．

　 フ リ
ーウェ ア の 中に は ， 個人 で の 使用 は 無料 で も，

学校 で の 使用には使用料 を課すもの がある．逆に シ ェ

アウ ェ ア の 中に は，学校で の 使用 の 場合， 継続使用 で

の 使用料が免除され るもの がある．・付属 ドキ ュ メ ン ト

を熟読 し
， 条件に合 っ た 使用 を心 が けた い ．た とえ 条

件に合わなくて も，代替の ソ フ トウェ ア が容易に用意

で きる点も，フ リーウェ ア ，シ ェ ア ウ ェ ア 利用 の 利点

で あろ う．
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教 育 用 コ ン ピ ュ
ー

タ シ ス テ ム の 構築と運用

4 ．4　 ワ クチ ン
・
ソ フ トウェ ア の 導入

　 コ ン ピ ュ
ータ ・ウィ ル ス に よ る・被害が報じ られ る こ

とが多 くな っ た．ウィ ル ス 対策の た めの ワ クチ ン
・ソ

フ トウ ェ ア も多 く市販 され て お り； シ ス テ ム導入時に

業者か ら勧められ るこ とも多い ．

　イ ン ターネ ッ トに接続 して ，
ホー

ム ペ ージ の 閲覧や

電子 メ
ー

ル を利用 させ た い と考えて い た り，教員が 自

宅 の コ ン ピ ュ
ー

タで作成 したデータ を多く利用する場

合は用意 して お い た ほ うが良い だ ろ う．学校 の コ ン

ピ ュ
ー

タを介 して ， 教員や生徒 の 自宅 の コ ン ピ ュ
ータ

にウ ィ ル ス を拡散 して し ま うこ とを防ぐため で ある．

　ワ ク チ ン ・ソ フ トウ ェ ア は ，
パ タ

ー
ン ・フ ァ イ ル と

い う，現在確認 されて い るウ ィ ル ス の 特徴 が 収録 され

た フ ァ イ ル を 用 い て ，ウィ ル ス に 感染 し て い る か 調 査

し て い る．こ の パ タ
ー

ン ・フ ァ イル を常 に最新 の もの

に 保 つ こ と が で きな けれ ば，新種 の ウィ ル ス に 対応 で

きなか っ た り， 誤診が発生 した りと，せ っ か くの ワ ク

チ ン ・ソ フ トウェ ア も役 に 立 たない ．パ ター
ン

・
フ ァ

イ ル の更新 は ， ワ ク チ ン ・ソ フ トウ ェ ア 本体価格以外

に 別途，更新料金が 発生する．ワ クチ ン
・ソ フ トウ ェ

ア を導入 する場合は ，
パ タ

ー
ン ・フ ァ イル の 更新 も考

慮し た 予算配分を考えたい ．

　予算的に ワ クチ ン ・ソ フ トウ ェ ア を導入 で きない こ

ともあ る だ ろ う． コ ン ピ ュ
ータ ・ウィ ル ス は 自然発生

す る もの で は な く，悪意 を持 っ た プ ロ グラ ム が ，何 ら

か の 手段 で コ ン ピュ
ータ で 実行され た ときに感染する．

イ ン タ
ー

ネ ッ トへ の 接続 を制限 した り，自宅 で 作成 し

た デー
タ の 持 ち込み を極力避 け る等，．学内の コ ン

ピ ュ
ー

タの 外界 との 接触 を減 らす こ とが で きれば，

ウ ィル ス 感染の 危険性 を減らす こ と が で きる．ウ ィル

ス 感染 が多く報 じられ て い る ソ フ トウェ ア の 導入を避

け る，マ ク ロ や JAVA 等 の 実行 を禁止 す る 設定を施

す，フ ァ イ ル に ア ク セ ス 権を設定 で きるオ ペ レ
ー

テ ィ

ン グ ・シ ス テ ム を採用す る こ と も，ウ ィ ル ス 感染の 危

険性を減らすこ と に つ なが る、

5　ネ ッ トワ
ー

クは どうするか

5 ． 1　 ネ ッ トワーク教育と は

　最近は，コ ン ピ ュ
ー

タ とネ ッ トワ
ー

クをセ ッ トで 考

え る こ とが多い ．教育の場で も，コ ン ピ ュ
ー

タを活用

で きる人材 の 育成を考えるな らば ， ネ ッ トワ
ー

クの 活

用 を取 り入れ た教育は 必須 で あろ う．

　ネ ッ トワーク教育を，電子 メー
ル の や り と りやホ ー

ム ペ ージの閲覧が で きる ようにす る こ とととらえて い

る教員が多い ．こ れだ けで は単に ， ネ ッ トワ
ー

クを利

用す るため の 手 段 を教 えて い る だ け で ある ．ネ ッ ト

ワーク教育で 重要な こ とは．ネ ッ トワ
ー

ク に混在して

い る情報の 中か ら自分の 必 要な情報を選別する こ と，

自分 の 行動や言動に責任 を持 つ こ との よ うに，従来の

教育と さほ ど変わ ら ない ．最近 で はネ ッ トワ
ーク上 で

の マ ナ
ー
等，情報倫理教育の 必要性も指摘 され て い る．

コ ン ピ ュ
ー

タだ か らとい っ て 技術の 習得ば か りに とら

われな い こ とが必要 で あろ う．

　ネ ッ トワ
ーク教育を開始す る 時期 に 悩 む こ とも多 い

だろ う．先に も述 べ た通 り，ネ ッ トワ
ー

ク教育で の 重

要な点 は従来 の 教育 とさほ ど変 わ らな い ．．例 えば，小

学校低学年で は コ ン ピ ュ
ータ に 多く触れ させ て キ

ー

ボードや マ ウス に 慣れ させる程度 に し，高学年になっ

て は じ めて ネ ッ トワ
ー

クを用 い る くらい で十分だ ろ う．

低学年で は コ ン ピ ュ
ー

タ よ り も教え るべ き重要なこ と

が多 くあるはず で あ る．

5．2　イ ン タ
ー

ネ ッ トかイ ン トラネ ッ トか

　教育の 場に イ ン タ
ー

ネ ッ トの 活用は必須で あろうか．

現状 の イ ン タ
ー

ネ ッ トに は，必 ず し も有益 な情報が 公

開され て い る とは限 らない ．む しろ，教育的に不適な

情報 の ほ うが 圧倒的 に多い だ ろ う．イ ン ターネ ッ トを

教育で活か す に は ， 教育に 不適な情報 か ら生徒をい か

に守るか を考え る 必要 が ある だ ろ う．

　 シ ス テ ム 導入 予算が厳 しい の で あれ ば，イ ン タ
ー

ネ ッ ト接続を後回 し に す る こ とも考慮 した ほ うがい い

だ ろ う．イ ン ターネ ッ トは 口々 発展 しつ づ けて い る．

先に必 要な設備を重点的に揃え，そ の後接続 して も遅

くは な い だ ろ う．

　イ ン タ
ー

ネ ッ トに接続を しな くて も，学内に 限 っ た

電子 メール の や り と りや ホーム ペ ージ の 公 開 が 可能で

ある．これ は，学内ネ ッ トワ
ー

クの イ ン トラネ ッ ト的

活 用 で 実現 で き る．

　イ ン トラネ ッ トは，イ ン タ
ー

ネ ッ トの 技術を用い て ，

自組織だ け で 閉 じたネ ッ トワ
ー

グ を運 営するもの で あ

る．イ ン ターネ ッ．トで用い る ソ フ トウェ ア と同 じもの

を利用す る ため，ソ フ トウェ ア の 習得 に は問題無い ．

さらに，ハ ッ カ
ー

等による学外か らの攻撃の 危険性が

無 くな る た め ，管理 者 の 負担 は もちろ ん ，セ キ ュ リ

テ ィ等に かかる コ ス トを抑える こ とが で き る．設定を

少 し変 更するだ け で ，将来イ ン ターネ ッ ト接続 へ 移行

す るこ とも容易で ある．
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5 ．3　イ ン タ
ー

ネ ッ トへ の接続形態

　学校 で イ ン ターネ ッ ト接続をす る場合 ， 導入 する設

備に よ り 2通 りの 方法が あるだろ う．サ 「
バ と呼ばれ

る コ ン ピ ュ
ー

タを用意 し て 学校 の ホー
ム ペ ージ を 公 開

した り，イ ン タ
ーネ ッ トを介した学外 との電子 メ

ー
ル

の や りと りをする場合は ， 常時接続方式 をとる しか な

い ．こ の ような用途 がなければ，個人 で イ ン タ
ーネ ッ

トに接続す る とき と 同様 に，必 要な と き に イ ン タ ー

ネ ッ ト・プ ロ バ イダに電話回線を用い て接続す るだけ

で も十分 で あ る．

　常時接続方式をとる 場合，常に イ ン ターネ ッ トに接

続 で きる と と もに，電 子 メール 等 の 機能 を十分活用 で

きる とい う利点がある．しか し，サ
ーバ や専用線 の 維

持費が負担 に な っ た り，ハ ッ カーに よ る サ
ーバ へ の 攻

撃を常に警戒する必要がある．

　必要な ときに接続する 場合は，コ ス トを抑えたイ ン

ターネ ッ ト接続が で きるとともに ，ハ ッ カ
ー

か ら攻撃

を受 ける心配はまず無い ．し か し，イ ン ターネ ッ トへ

の 接続中は電話回線が 埋 ま っ て しま っ た り，毎回イ ン

タ
ー

ネ ッ トへ の 接続操作を し なけれ ばな らなか っ た り、

電子 メール 等の 機能を十分活用 で きなか っ た り と不便

な こ とも多い ．

　 ネ ッ トワーク を ど の よ うに 活用す る か を考 えて ，最

適な接続方式を選択 し た い ．大学等のネ ッ トワーク接

続状況を参考 に す る の は 危険 で ある．小
・
中

・高等学

校で は，少な くとも夜間や休 日は利用者が い ない こ と

を考 え，無駄な コ ス トを か けな い よ うに した い ．

　 ホ ーム ペ ー
ジを公開 し た り電子 メー

ル 等の 機能を十

分活用 したい 場合は ，どうして もサ
ーバ が必 要 に なる．

こ れ を数校 で 共有 で きれ ば，サ
ーバ の 購入 費や，・一

部

の 学校 で はイ ン タ
ー

ネ ッ ト常時接続の た め の コ ス トを

抑 え る こ と が で き る だ ろ う．サ
ー

バ を学校 以 外 の 組織

に置 くこ とがで きれば ， サ
ーバ 管理 の 手間を減 らす こ

ともで きる だ ろ う．

　 イ ン タ
ー

ネ ッ ト常時接続をす る必要があれば，ケ
ー

ブル テ レ ビ の イ ン タ
ー

ネ ッ ト接続サ
ービ ス の 利用も考

えた い ．最近は ケ
ーブル テ レ ビ を敷設する市町 村が増

えて い る．ケ
ー

ブル テ レ ビ の 基本サ
ービ ス として ，イ

ン タ
ー

ネ ッ ト接続サ
ービ ス が 用意され て い る と こ ろ が

ほ とん どで ある．協力を依頼すれば ， ケ
ー

ブル テ レ ビ

回線 を介 した イ ン タ
ー

ネ ッ ト常時接続を実現す る こ と

も可能で あろ う．

6　 どのよ うに運用すれ ば良い の か

6 ． 1　 コ ン ピュ
ー

タ の 開放方針

　 コ ン ピ ュ
ータを用 い た授業 の 効果を高 めるには，生

徒が コ ン ピ ュ
ー

タに 触れ る こ とが で きる時間を多くす

る こ とが不可欠 で ある．理想 は学校が 開い て い る時間

や夏休み等 に常時開放す る こ と で ある が ， 機器 の 故障

や盗難 へ の 対策が必要 で あ り，なかなか実現は難 しい ．

　大学や企業 で は ，自習等の た め の コ ン ピ ュ
ータが設

置 され た部屋 に監視カ メラを設置 して ， 機器の 盗難を

防ぎなが ら コ ン ピ ュ
ー

タ を開放して い る例 も多い ．し

か し，カ メ ラの 死角が生 じた り，映像を監視する 人員

が い ない な ど，せ っ か くの 設備が活かせ て い な い とこ

ろ も多い ．

　学校 の ように教育目的で コ ン ピ ュ
ータ を開放す る場

合，単に コ ン ピ ュ
ータが自由 に使えるだけ で は 不十分

で ある．わ か らない 点をす ぐ質問 で き，答えて もらえ

る よ うな環 境も必 要 で あ ろ う．

　 コ ン ピ ュ
ー

タ教育 の 先駆け とい われ る学校に は ，自

習 の た め の コ ン ピ ュ
ータ を各教室 に 設 置 し，生徒間 で

の 教え合 い を促す こ とによっ て，こ れ らの 問題 を解決

して い る学校 も あ る．生徒間 の コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ン と

コ ン ピ ュ
ー

タ へ の 理解を高め る に は 良策で あ ろ う．た

だ し，こ の 方法 で は，生徒の 行動 へ 教員 の 目が 届 きに

くくな っ て しま う．ネ ッ トワ
ー

ク接続に制限をする等，

学年に応じ た運用方針が必要 で あろ う．

　夏休み等も開放 し た い の で あれば，図書館に 自習用

コ ン ピ ュ
ータを設置す るこ とも有効 で あろ う．また ，

図書館 と同様な手法 で コ ン ピ ュ
ータ 実習室 を 開放す る

こ とも可能で は な い だ ろ うか．教員に限 らず，高学年

の 生徒を自習す る生徒 の 対応に あた らせ る こ とで，学

年間 の コ ミュ
ニ ケーシ ョ ン を活性化す る こ とに もっ な

が る だろ う．

6 ．2 ．授業サポー
トス タ ッ フ

　 コ ン ピ ュ
ー一

タを用い た授業に お い て ， 授業進行を円

滑にする とともに教育効果 を高 めるには，担 当教員以

外 に授業を補助す る た め の 教員の 配 備 が 必 要 で ある．

教員 の コ ン ピ ュ
ータ画面を提示 で きる視聴覚機材 を用

い て指示 を して も，要領を得な か っ た り間違っ た操作

を して しま っ た りと，操作の 徹底は難し い．現状で は，

コ ン ピ ュ
ータ をそ れな りに 扱 うこ とが で きる教員が，

持ちまわ りで 補助 を担 当す る しか ない だろ う．

　授業がある程度進 め ば，扱 い に慣 れ て く る 生 徒も多

くなるだろ う．慣れた生徒を うまく分散させ て 実習 グ
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教育用 コ ン ピ ュ
ー

タ シ ス テ ム の 構 築 と運 用

ル
ープ を設定 で きれば，生徒間の教え合い が期待で き

る た め，教員 へ の 負担を減 らす こ とが で きる だ ろ う．

6 ． 3　 シ ス テム 管理

　 コ ン ピ ュ
ー

タ の 故障 へ の 対応や ソフ トウ ェ ア の 更新

を誰がや る か とい うこ と は，教育用 シ ス テ ム を 導入す

る上 で
一
番の 問題 で ある．シ ス テ ム 管理 は コ ン ピ ュ

ー

タ を 活 か す た め の 最も重要 な仕事 で ある．し か し ，
コ

ン ピ ュ
ー

タを活用すれ ばする ほ ど担 当者 へ の 負担 も非

常 に 大きくな る．数 々 の 問題 を抱え，通常業務 で さ え

ままならない 状態で あるに もか か わ らず，こ の よ うな

苦労を背負 うこ とは で き る 限 り避け た い ．

　 シ ス テム 導入時 の 業者 との 打 ち合わせ で ， 管理 に 関

わ る作業の ど こ ま で を業者に委託 で きるか 確認 して お

きたい ．日常的な故障や ソ フ トウェ ア の追加 の よ うに，

教育活動 に 関わ る こ とは どう して も学校側 で 対処す る

必要があろ うが ， サ
ーバ の 管理など は業者にすべ て 任

せ る こ とが 可能 で あろ う．ただ し，緊急時 の 対処 が遅

れた り利用で きる機能が制限され た りと，勝手 が 悪 く

な る こ とは覚悟し なければな らな い ．

　多 くの 学校 で 同 時 に教育用 シ ス テ ム を導入 す る場合

は ，導入す る機器や ソ フ トウ ェ ア を共通化す る こ とも

有効 で ある．ど こ の 学校 に も コ ン ピ ュ
ータ に 詳 しい 教

員が い る とは 限 らな い ．管理 が で きる教員 とな ると，

さらに少ない だろ う．シ ス テ ム の 共通化が で きれば，

学校毎に助 け合 うこ とで 管理者不足を補 うこ とが で き

るだろ う。ただ し， 管理を担当す る教員の 負担 が増大

す る こ と を 忘れ て は な らない ．

　地域に コ ン ピ ュ
ー

タを専門 とす る企業や情報教育を

扱 う大 学が あれ ば ，支援 を 依頼す る こ と も良 い だ ろ う．

情報教育 の 経験 があ る組織の支援が得られれば ， 教育

の ための シ ス テ ム 作 りの 提案や，今後 の コ ン ピ ュ
ー

タ

利用 に つ い て の助言が得られ る か もしれな い ．ただ し ，

ど こ の 組織で もシ ス テ ム 管理者は多忙 で あ るた め，多

大な期待は しない ほ うが良い ．

　支援が まっ た く望め ない 場合，管理者が 所有す る コ

ン ピ ュ
ータ と同機種を導入 し て し まうこ とも有効だろ

う．少な くとも扱い に は慣れ て い るはずで あ る た め，

管理作業の 負担 を減 らす こ とはで きるだろ う．
』

7　 業者との打ち合わせ で 忘れて はならない こ とはな

　に か

7 ． 1　 導入 ス ケ ジ ュ
ール

新規 で シ ス テ ム を構築す る際，工 事だけで もかな り

の 時 間がか か る．シ ス テ ム は 設置 して す ぐ使え る もの

で は ない ．シ ス テ ム の 本格稼動 の 前 に，シ ス テ ム が正

常 に機能 して い るかチ ェ ッ ク した り，利用者の ための

トレ ー
ニ ン グをす る必要がある．さらに，シ ス テ ム の

稼動 当初は，予想 もで きなか っ た トラブル が続発す る

もの で ある．シ ス テ ム 稼動まで の 日程を見積 もる際に

は，余裕をもたせ た ス ケジ ュ
ー

ル をた て た い ．

　新規でネ ッ トワ
ー

クを敷設す る必要がある場合 ， 予

定 され る工 程 の 工事内容の 確認を して お い た ほ うが良

い ．ケ
ーブ ル を通す配管の 設置がある と， まず例外無

く ドリル 等で コ ン ク リ
ー

ト壁 に穴 を開ける必要がある．

こ の 作業に は ， 学校中に響き渡 る耐えがた い 騒音と呼

吸困難 なまで の 大量 の 粉塵が伴 う．こ の作業 と学校行

事や授業 が 重な っ て しま っ て は，とて もや っ て い られ

な い ば か りか ，後 々 の ク レ
ー

ム の もと とな る．この よ

うな工 程 を 事前 に 調 べ ，学校行事や授業に影響 の ない

よ うに配慮 したい ．

　電源工 事が伴 うの で あれ ば，電源 の 供給を停 めて の

作業 が必要 となる．もちろ ん ， 作業中は停電する た め，

学校行事や授業に は迷惑な作業 となる．先 に 述 べ た 工

程同様，事前に確認し た い ．

　学校行事や授業に影響が 出な い よ うに ス ケジ ュ
ー

ル

を調整す ると，工 事期間が短 くな り がち で あ る．頭に

も述 べ た通り ， シ ス テ ム構築に は 十分な目程を用意し

た い ．場合に よ っ て は，休 日出勤 の 必要もあ る だ ろ う．

7 ． 2　保守契約

　 コ ン ピ ュ
ータを導入する こ とばか りに とらわれすぎ

て，故障時の対応に つ い て の 打ち合わせ が おろそ か に

な りやす い ．機械は 壊れ る もの で あ る こ とを再確認し

た い．

　 コ ン ビ ＝
一

タを大量 に 導 入 す る 際，機器 に 設定 され

た メーカ保証 が 切れ た後 の こ とを考 えて，保守契約 と

い うもの を結ぶ こ とが多 い ．保守契約 と は，毎年定額

の 保守料金を払 うこ とで，メ
ーカ 保証が切れ た後 で も

追加料金 な しで修理 をして もらえる制度で あ る．

　保守契約 を して お けば安心 で はあるが，た とえ 1台

も故障 しなくて も保守料金は 必 要 とな る．毎回修理費

を払 っ て修理 する よりも， む し ろ コ ス ト高 となる こ と

も多 い ． 1 年間はメ
ーカ 保証 が あるた め，保守契約が

必 要か 様子 を見 る こ とも有効だろ う．ただ し ， 導入初

期 で な い と保守契約 を結ぶ こ とがで きな い こ とが ある

た め，確 認 が 必要 で ある．

　多 くの 学校で 同時に教育用 シ ス テ ム を導 入 す る場合，
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導入 す る機器や ソ フ トウ ェ ア を共通化す る こ とが で き

れ ば，保守契約も共同 で結ぶ こ とを考えたい ．これ で

保守契約に か か るコ ス トを 抑 え る こ とが 可 能だろ う．

　どの よ うな形 の 保守手段も用意で きな い 場合，企業

や個入 が 死蔵して い る古 い コ ン ピ ュ
ータを募 っ て ，活

用する こ とも有効で あろ う．
一

斉授業向けには ， 機種

が揃わなか っ た り性能が劣っ た りと不便な点も多い が、

自習専用や コ ン ピ ュ
ータに慣れ させ る だけで あれば問

題 な い だ ろ う．
’
故障 が発生 して も，寄せ られ た コ ン

ピ ュ
ー

タを何台 か ス トッ ク して お けば，修理 しなくて

も代替機 の用意が で きる．さらに．コ ン ピ ュ
ー

タは製

品サイクル が早 く旧型 はす ぐに廃棄される た め
， 環境

保護に もつ ながる．こ の よ うな古い コ ン ピ ュ
ータ の活

用 は ， 実際に岐阜県 で お こ なわれ て い る．

の稼動チ ェ ッ ク に移る．こ こ で ，設定済み の 実習用 コ

ン ピ ュ
ータが必要 とな る こ とが 多 い ，学校が実習用 コ

ン ピ ュ
ー

タの 設定を担当する場合は ， シ ス テ ム導入 ス

ケジ コ ．一ル に支障の ない よ うな作業を心 が けた い ．

8　おわ りに

　本文で述べ た こ とは ，シ ス テ ム 構築 の場で問題 とさ

れ る こ との ， ほ ん の
一部に 過ぎない ．実際に は多くの

制限事項や問題に頭 を悩まされる こ とに なるだろ う．

しか し，どの よ うな教育用 シ ス テ ム をどの よ うな方法

で構築する に せ よ ， シ ス テ ム を利用す るの は 自分たち

教員で あ り，生徒で ある こ とに は かわ りない ．常に こ

の こ とを念頭 に ， シ ス テ ム 構築作業を進め る こ とだけ

は忘れな い で 欲 しい ．

7 ．3　実習用 コ ン ピ ュ
ータ の設定

　実習用 コ ン ピ ュ
ー

タ へ の ソ フ トウ ェ ア の イ ン ス トー

ル や設定 を，学校 と業者の ど ちらが担当す るか で 悩む

こ とも多い ．授業に直結す る作業で ある た め，で きれ

ば学校 が担当し たい ．しか し，シ ス テ ム 導入時の シ ス

テ ム管理 者は 超 多忙 とな りやす く，とて も手 がまわ ら

ない だ ろ う．

　シ ス テ ム の 初期導入 の 段階 で は，要望だ け伝えて 業

者に依頼した ほ うが無難で あろ う．普段 は別 料金 とな

る作業で あ っ て も，シ ス テ ム導入 の よ うな大 きな作業

に絡ん で い る場合は ， サ
ービス とし て 受け て くれ る こ

とも多い ．

　業者に設定を依頼で きる場合，故障等 で ハ ー
ドデ イ

ス クの 内容を復元す る た め の 何らかの ツ
ー

ル を提案 し

て もらうと良い ．最近 の コ ン ピ ュ
ータ を購入 す る とリ

カ バ リCD とい うCD − ROM が付属 して い る．これ

を用い る こ とに よ っ て ， 簡単 な 操作で購入 時 の 状態 に

コ ン ピ ュ
ータ を復元す る こ とが可能とな っ て い る．こ

の よ う
』
な しくみが整備 で きれば，故障し た ときの管理

者 の 負担を減らす こ とが で きる だ ろ う．台数が少な け

れ ば 1台つ つ 作業して も苦 で は ない だ ろ う．

　業者に依頼で きなけれ ば，
コ ン ピ ュ

ー
タを用 い た授

業を予定し て い る教員に ， 各自が利用す る ソ フ トウェ

ア をイ ン ス ト
ー

ル して もらうこ とも有効だ ろ う．シ ス

テ ム 管理者が イ
’
ン ス ト

ー
ル を代行す る場合，後 々 設定

不備等 の 指摘を受け るこ とが ある．各 自で イ ン ス トー

ル をして もらうこ とに よ り，こ の よ うな後 々 の トラブ

ル を減 らすこ とが 可能で あろ う．

　 業者 の シ ス テ ム 全体 の 工 事完 了 とともに，シ ス テ ム
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タ　2000． 7 月号，学習研

　 究社 ． 2000
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Nagoya Bunri University

NII-Electronic Library Service

NagoYra
「
Bunri 　 University

教育用 コ ン ピ ュー
タシ ス テ ム の 構築 と運用

・ NEW 教 育と コ ン ピュー
タ　 20eo． 6月号，学習研

究社，2000

・ DIGITAL 　 とこ とん パ ソコ ン ，中日新聞社，

中日新聞2000年7 月 10日夕刊第 4 面

・DIGITAL 　 とこ とん パ ソ コ ン
， 中日新聞社 ，

中日新聞2000年 7 月 3 日 夕刊第 8面

・ コ ン ピ ュ
ー

タ利用 の 手引き　2000年度版，名古屋文

理大学，2000

・コ ン ピ ュ
ータ利用 の 手 引き　1999年度版 ， 名古屋文

理 大学，1999
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