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論文要 旨 ；

　世界 の 胡襁の 経営形態は ， A タイ プ ・
大規模単作経営．　 Bタイ プ ・中規模複合経営．　 C タ イ プ ・小規

模複合経営．D タイプ ・
小規模単作経営の 4つ に分類する こ とが で きる．ブ ラ ジル 胡椒生産 はAお よびB

で ある ．B タ イ プが農家の 大多数 を占め A タ イ プは 少 な い が，　 A タイ プ の 生産量合計は ブラジル 全体 の

80％を占める．AB 両 タイプ は 1980年代後期 まで は ともに集約化を 目標 とし た経営形態 で あ っ たが，そ

の 後 の 胡椒価格の低落化傾向に ともない A は 労働集約化を高め企業化 し，Bは 収益性 の 低下 とい う経済

的理 由 に よ り粗放化 した．

　栽培技術 の 特徴は．A タ イ プ は圃場選択，開墾，育苗時に 病害防 除を 目的 と した病害検査を行 う．　 B

タイ プ は行わ な い ．A タイ プ の病害検査 は持続 可能性 を高 める．　 AB タイ プ とも に 栽培方式 は添え木

（Estaca） を支柱 に 使用す る．こ の 方式は単
一

品種に よる集約化 を促進する半 面，胡椒木 の植物的特

性に反する こ とか ら持続 的胡椒 生産の 阻害要因 となる．また AB タ イ プ と もに雇用 労働 に よる定植，肥

培 管理，除草作業を行 うが ， 広大な圃場にお い て雇用労働の み に依存す るこ とは緩慢な作業に よ り胡轍

木 を傷つ け病害 を誘 引 しやす くするため に持続可能性 の 阻害要因 で あ る．肥料 はA タイ プ は 厩 肥 を中心

とし た有機質肥料を多投入 して お り持続可能性 を高め て い る．B タイ プ は化学肥料を多投入す る た め胡

椒木 の 寿命が 短 か く持続可 能性 が 低 い ．

キーワー ド ： 病害検査，添 え木 （Estaca），有機肥 料，持続的胡檄生産農業

　　　　　 Key 　Word 二inspection，　splint ，　organic 　fertilizer，　sustainable 　pepper

　　　　　 production　agriculture

1　 緒言

　持続的胡椒生産 を模索す る
一

過程 と して ， ブラジル

胡椒生産 の 調査結果 をも と に栽培技術を分析す る．胡

椒生産 は経営形態の違い に よ り以下 の 4 つ に 分類で き

る．

　大規模単作経営と名付けた A タ イ プは，15− 100ha

の 経営面積を有し雇用労働 に よ っ て 胡椒の み を生産す

る経営形態 で ある．マ レ イ シ ア，ブラジル が該当す る．

ブ ラ ジル で は 全 胡椒農家の 5 ％以 下 で ある が 生産量 で

は 80％を占める．焼畑 に よ り圃場移動す るタイプ と し

ない タイプ がある．

　 Bタ イ プは 中規模複合経営 と名付けた．市場価格の

低落 に 伴 い 経営的粗放化を招き，投入量の 減少 ととも

に胡椒生産量 が 減少した．一一方商品価値の 高 い 果樹を

生産する こ とによ り経営 の 安定化 を図 っ て い る．雇用

労働 を主体 とし規模 は 15ha以 下 で ある ，ブ ラ ジル で

は 95％の 胡椒生産者 が こ の タイ プ である．また ブラジ

ル に は 日系ブ ラ ジル 人 が 築 い た 胡椒生産を模倣 した現

地 人生産者 が
一部存在する が こ れ らはB タイ プ で ある．

　 Cタイ プ は小規模複合経営で ある．経営面積 5ha 以

下 の 小規模で 家族労働 と雇用労働 か らなる経営形態で

ある．栽培方 法 は 近代的農法を基本 に し て い る。生木

を支柱 とす る ドミニ カ とコ ン ク リ
ー

ト柱を支柱 とする

タイが該当す る．
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　D タイプ は 小規模単作経営で ある．小規模で家族労

働を中心 とした経営形態や伝統的で慣行的な農法は 自

然順応型 で あ り環境保全型農業で ある と考え られ る．

低投入低生産で ある が胡椒木の償却期間は最も長く耕

作地 の 償却期間は 永年で ある．イ ン ド，イ ン ドネシ ア ，

ス リラ ン カ が 該 当す る．

　分析 の 資料 に は 著者 自らが 1995年 7 月 28口か ら 8 月

12日お よび 1997年12月 250 か ら1998年 1月 5 日 に ブ ラ

ジル 、パ ラ州の べ レ ン ，トメ ア ス
，
モ ン テ ア レ グ レ ，イ

ガラ ッ ペ ア ス の 日系ブラジル 胡椒生産農家19戸を対象

に 行 っ た 生 産 ・経営調査 の 調査結果を使 用 した．

　こ の 研究は胡椒生産の 経営経済的分析 を通 して，環

境保全 と環境破壊 の 両面 を有す る胡椒生産農業の 持続

可能性を模索す る研究の
一

部で ある．

2　 胡椒生産技術構造 ・近代的農法型栽培方式．添え

　木方式 ．

  栽培方式 の 種別

　　胡檄 栽培 の 方 式は，  添 え木 （Estaca） の 柱 を

　使 う方式。  自然木 を添 え木 と し て 使 う方式．の 2

　種 に分類 で きる．  はブラジル （パ ラ州）における

　標準的 生 産方式 で あ りAB 両 タイ プ と も が採用 して

　い る．  は  に比較 して 生産効率が良 い ．  は ア ジ

　ア 地 域で の 胡椒栽培を模倣した 自然農法的手 法 で あ

　る．病害による生産量 の 低落傾向の 中で経済年数 を

　長ずる 目的 で導入 され た．一
部農家で 実験的に 導入

　 され て い るが出荷段 階には至っ て い な い ．

  栽培方法

　　添 え木 を使 う栽培方式 は ブ ラ ジ ル 全土 に お い て
一

　般に行われ て い る栽培方法 である．蔦性 の 植物で あ

　る 胡椒 の 茎を支 え る もの とし て柱を使 う．胡椒を柱

　に 這わ せ る こ とに よ り背丈が高く全体的に大型の 胡

　 椒塊 が出来るため，単位 面 積当た り また は 1本当た

　 りの 生産量 が 多い ．1980年代後半まで の 添え木 の 入

　手 は 圃 場拡大 に よ り原 始林や原 生林を伐採す る こ と

　 に より容易に出来たが，法制度による有用木伐採 の

　禁止，お よ び有用木の 絶対数の 減少 に よ り入手困難

　 とな り購入価格が高騰 し て い る．また胡椒木の植物

　特性は陰樹
1
で あ り他 の 植物 との 混 生を好む た め ，

　添え木に よる栽培 は胡椒木に直接陽光 を当てる うえ

　単
一

品種栽培で ある こ とから，胡椒木の 持続可能性

　 を阻害する．

　　ブ ラ ジル に お ける栽培方法の 共通点 は添え木 を利

　用す る点に つ い て の み で あり，具体的な栽培方法は

1　 他 の 植物 の 中葉に よ る適度な陽光の 遮断 を好む植物
2　焼土農法 （パ ラ州在庄日系ブラジル人板口陞氏が考案した半焼けの焼畑農法〕

　各農家が圃場や土壌条件に合っ た独 自の 栽培方法 を

　導入 して い る，画
一的な栽培方法が見 られる の は ト

　 メ ア ス 総合農業組合周辺 の
一部農家に 限 られ る．

  定植準備

1 ．栽培地および土壌

　調査地 が 位置するパ ラ州 は南東部か ら西部に か けて

ア マ ゾ ン 河 お よ び そ の 支流 を無数 に 抱えて お り，扇状

地 の 広大な平面地形 の ため地形に よ る 選択肢は 乏 し く，

代わ っ て輸送条件を重視して ， 町村間を結ぶ主要道路

の 沿線地域を栽培地に 選択す る か，も し くは病害の 防

除を 目的 と した圭壌条件に よ る栽培 地 の 選 択 が 主で あ

る．

　胡椒を植え る 土 地 の 準備は，  土壌検査 に よ り，病

害 の 原因となる菌や ウイル ス
， 線虫 ， 昆虫等 の 被害の

可能性 が 少なく，湿度を嫌 う胡櫞 の 植生 に合わせ た水

は けの 良い 砂土や ラ テ ライ ト質の 土壌条件で ， かつ 河

川や井戸等に近 く給水可能な場所 を選択す る．ア マ ゾ

ン 地域の ラテ ラ イ トは採取深 0 〜40cm は礫を含む 暗

褐色壌土，40〜100cmは 赤褐色，100cm以下 は赤褐色，

砂壌土で ある．ア ジア の 生産地 の 場合水は けを考慮 し

て 傾斜地を土地選定条件 の 重要な要素 と考 えるが ブラ

ジル で は考慮 しない ．そ の 理 由は 地域全体 が扇状地 で

あ り傾斜地 が 少 ない こ と，圃場面積 が 広大 で あり選択

し て い られ な い な ど の 理 由が考え られ る．  焼土農法

（伏焼 きまたは焼畑）により，乾期 に有用木 を伐採 し

た後の 熱帯降雨林を焼却する．焼却は 土中の 有機物や

窒素分 の 保持 の ため樹木が灰 にな るまでは行わず黒墨

状態ま で 行 う
2．一

度に行 う焼却 の 規模は 1〜30haで

ある．原始林 の 伐採 ， 焼却作業 は ア ジ ア 地域 と同 じ整

地手段で ある．  トラ ッ ク，労働者また は 重機等を使

用し て 圃場を整備する．  雑草は養 分の 分散や病害 を

招 き健全な胡椒育成の 阻害要因 とな る ため除草する．

  トメ ア ス の ように 土壌 が堅 い 場合は胡欟 の 植生に合

わせ 天地返 し をす る．  土中 の有機物が少な い 場合は ，

厩 肥 （鶏糞 ， 肉か す等）， 堆 肥 （デ ン デ椰子 ，パ パ イ

ヤ，骨紛等 の 粕肥料） を混ぜる．また 化学肥料 に は 配

合肥料を使用 し，ph の調整 に は石 灰 を使 う．施肥 量

お よび化学薬品の 使用量は各農家によっ て 異なる．

　 こ うした 土壌の 選択，開拓，重機を使 っ て の 圃場整

備，元肥 の施肥方法に は タ イ プ 間に差が有る．A タイ

プは程度 の 差はあ るが上述 の 全 て の 農法を持 つ が ，B

タイ プ は
一部また は全部が欠如し て い る．

2 ．圃場設計

　圃場整備は 予定地を トラク タ
ー

で 整地 した後， 植栽
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ブ ラ ジル の 胡椒生産技術構 造（1）

間隔を測量 し添 え木埋め る場所に マ
ーキ ン グする．そ

の 場所 を専用 ス コ
ッ プ （鋏型 ）また は重機 を使 っ て

2 〜2．5m × 2 〜2．5m 間隔に穴を掘 り乾燥 し た添え木

を立 て る．こ の 間隔は トラクタ
ーや トラ ッ クを入れ て

労働 者が 作業す る こ とが出来る 広 さを確保 して い るが

若干狭い ．ブ ラジル で は単位当た りの 適切 な植付け本

数は 1ha 当た り 1
，
600〜2，000本 と し て い る．畦間に

は排水溝 が造成 され る．（写真 1 ）（写真 2）

　圃場設計に お けるタイプ問の 顕著な違 い は ， B タイ

プ は胡椒生産 を主体として い る生産者ほ ど病 害による

移動式胡椒生産を行 っ て お り， 5 〜7 年 とい う非常に

短 い 周期 で 圃場設計を繰 り返 して い る．こ れ に対し て

A タイ プの 多 くは
一

定 の 圃場 で の 栽培を基本 と してお

り病害による被害は顕著 に少 ない ．こ う した違い は 以

下 の 肥培管理 等に も現れ る．

3 ．添え木 （Estaca）

　添え木に は 湿度に強く耐久性の ある堅木 を使 う．最

も使 用 生 産 者 が 多 い の は ア カ プ ウ （Unoa

capousamericana ）で あ り，そ の他 ク ロ ウク ロ ウ，

マ サ ラ ン ジ ュ
ーバ ，ジ ャ ラナ等 を使 う．耐久年数は

20〜30年 で あ る ．添 え木 の サ イ ズ は ， 柱 の 底 3

inch　x 　3　inch，高 さ 3 〜4m ，土中に 埋 め る 深 さは

約 50〜60cm ．形状は 不定形で あ る （縦に 割 い た まま

の 状態 ）．添 え木 は病害 を保持す る た め一度病害を発

生 させ る と二 度と使用 で きない ．したが っ て A タイ プ

の 生産者は安定 した添 え木 の 供給源 （森林）を保持 し

て い る点が，添え木を購入 し なければ 入 手 で きな い B

タイプと違 う．（写真 3）

4 ．自然木 の 添 え 木

　自然木 を支 柱 に 使 う方法は，極端な集約化 による胡

椒の 植生無視や経営者 の 圃場管理不足 な どに 起因す る

病虫害蔓延 の 反省か ら1980年代後半に トメア ス で 考案

された農法で ある．森林農業または ア グ リフ ォ レ ス ト

リイ とい う範疇で他の 植物 との 共生を軸に し た 生産体

系構築を 目指 して い る．こ の方法 は ア ジア 胡椒生産国

の 自然木 を使 う方法 と形態が 似 て い る が，導入 の 目的

や具体的方法 は異なる．ア ジア の多くの生産者は慣習

的農法 の 延長 と して 採 り入れ て い る の に 対 して ，ブラ

ジル で の導入 目的はパ ラ州全土に蔓延 した病害 （根腐

れ病）に よ る胡椒 の 経済年数 （約 5 〜 7 年） を長ずる

こ とが 目的で あり， 即 ち経済年数の 期間延長に よる投

下 資本 の 回 収 と利潤 の 追求 の 中で 生まれ た点 が 異なる．

したが っ て 自然木 を支柱に使 うこ とに よる収穫量減 と

い うデ ィ メ リ ッ トを 受 け入 れ て ，国際胡根価格の 変動

3　 農法が 確立され た地名 （トメアス ）にちな んで 命名 され た栽培方式

周期 （10〜12年）を上回る経済年数をもっ て 生産する

とい う方法 が，ブラ ジル の 農業経営者 （Patron）の

性質や広大な圃場 に馴染む か どうかが導入 の ネ ッ クで

ある．

　具体的方法は，  豆科の 自然木 に根 を着生 させ る方

法   自然木を 日 よけ として 使 うた め，同
一

圃場 内の

畝ごとに胡椒と陽樹を交互 に植栽する方法   胡椒と

豆 科樹木または他 の 作物を輪作す る方法等 が あ る．A

タイ プ の 生産者 が 自然木 を添 え木 に導入する事例はな

い ．

5 ．育苗

　胡椒の 苗と して ，樹齢定植後 6 〜18ヶ 月以内 の 樹高

1m 以上 の樹冠 の成長枝か ら挿 し穂 （苗）を採取する

（写真 4）． トメ ア ス 方式
3
で は約 7節 の 挿し穂を標準

とした が，調査時点 で は 1 節苗 （約 22cm ＞が多 く見

られ る （写 真 5＞．ま た通 常1年木 か ら挿 し穂 を採 取す

るが，育苗技術 の 向上 とともに樹齢 2年以上の 成木の

成長枝か ら挿 し穂を 取 る技術 も研究され て い る．胡椒

樹
一

本か ら 5 〜20本 の 挿 し穂 が 採取 で きる．採取方法

は様 々 だが，
一
般的に は 水 を入 れ た ビ ニ

ー
ル 袋に 3〜

6 節ご とに手 で折 っ て 採取す る．

　苗の 準備は，定植時期が12〜2 月な の で 前年 の 12月

前後に挿 し穂 を剪定 して ，苗床 に て 育苗 す る （写真

6 ）．挿 し床 （苗床）の 土 は 土壌消毒 ・ph 調整 ・施肥

され た もの を路地置き し て 利用す る 例 が多い が，施設

の 形態は挿 し床の 周辺 を木で 囲い 他 の 植物 で 屋根囲い

した もの ，挿 し床 自体を地 上 数十セ ン チ の位置に 差し

上げて ビニ ール 屋根 に よ っ て 包み外部とは完全に隔離

し たもの な どがある．発根 ま で は こ ま め に潅水する．

　挿 し木後 30〜45日程度で 発根 した段 階で 仮植 す る

（写真 7）．仮植 の 土は育苗 と同 じ く土壌消毒 ・ph 調

整 ・施肥 され たもの を使い
， 直径10〜15cm程度 の ポ リ

エ チ レ ン ・ポ ッ ドに植 えつ ける．こ の 段階で も草屋根 ，

ビ ニ
ー

ル 屋 根，上 げ床な どを利用す る （写真 8 ）．仮

植後50〜60日程度育成 し陽光に 当て鍛える．育苗管理

は病害 の 蔓延 との 関連性 が 高 く，A タイ プ で は 全 て の

生産者が無菌状態 で の 育苗方法を導入 して い た．

  定植技術

1 ．植付け時期

　 定植 は 12〜 2 月 に 行 う． こ の 時期は 雨期 （12〜5

月） の 開始 時期 に あた る ．こ れ は 年間降雨量 が 約

3，000mm に対 して 降雨 日数が250日以上 と、比較的・．一

定期間の 降雨量 が少 な い こ と か ら植付 け直後の苗

　（茎）流失 の 危険性 が少な い ためと，充分な給水 を重
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視 して い るた め で ある．

2 ．定植方法

　定植方法は トメア ス 方式が基本形とな っ て い る．ト

メ ア ス 方式 で は 7 節苗を使 うこ とを基準 として お り，

添え木か ら 日陰方向に約30  離れた場所に10〜20cm

の 穴を開け，中に 1本の 苗 （茎）を入れ て （写真 9）

上 か ら高 さ20〜30cm 土 を か け盛 り土 とす る ．・苗

（茎） の 先端 は添え木 と反対 の方を向くよ うに傾ける．

　 そ の 他 の 方 式と し て ，20cm 程度の 短い 苗 （
一

節

苗）を使い 土をかけ て 埋め て しま う方法。穴を掘 らず

に添え木 の 隙間に苗 （茎） を 2本以 上差 し 込む方法な

どがある が，これ らは前述の トメ ア k方式 を基本 に し

た改良型 で あ り， 経験則に より肥培管理 を強化 し たも

の か ら粗放化 し たもの ま で が有る．改良型の定植方法

は A タ イ プ とB タイ プ の
一

部 に 見 られ る．

  　肥培管理　 1年 目

1 ．切 リ返 し剪定

　 トメ ア ス 方式で は，苗 （茎）が自立 して 適度に長 い

枝が出ると ， 苗 （茎） の 高 さが 地面 か ら14〜20cm 程

度になるように切 り替し剪定する．切 っ た茎 の 最上部

からは新 しい 茎が数本 （10〜20本〉出る．こ れ らが成

長枝と な る．しか し こ の切 り返 し剪定 をしな い 方法 を

採用す る農家が増加 して い る．剪定の 利点は，樹冠の

分割を 確実な もの にする こ と と，主茎が短 い ほ ど成長

枝が長 くな り生産量 の 増加 に結びつ くた め だ が ， 剪定

作業 に よ る病害の 誘引を避 ける意味 か ら切 り返 し剪定

を行 わな い ．剪定 を行わ な くて も胡椒 の 主茎 （挿 し

穂）は約 1m に成長す るま で の 間には樹 冠が数本 に分

割 し成長枝 が 出 る．た だ し 1m を超 えて 成長枝が 出 な

い 場合は 剪定する．

2 ．結束 ・誘引

　 胡椒は 基本的に 自ら支柱 に絡 み，よ じ登 る性 質 を

持 っ て い るが ，支柱 へ の 絡みを確実なもの にする ため

に結束 し， 支柱に誘引す る （写真10）．結 束 の 材料は

ビ ニ
ー

ル 紐を使 う （写真11）．胡椒の 吸着根は支柱に

絡む こ とに よ り水分や養分を吸収する こ とは な い が ，

生産量確保 の 方策 として 胡椒塊の 形 を円筒形に保ち樹

全体に陽光が 当た るよう育て る こ ため に，また地面 に

垂れ 下 が っ た枝葉に よる病虫害の 侵入 を予防す るため

に 結束 し支柱に誘引す る．

3 ．剪定 ・整枝

　 切 り返 し剪定をする場合は，成長枝 か ら約 2本 を選

抜し残 りの 枝は剪定する．した が っ て 主茎を含め て 3

本が成長 す る．切 り替え し剪定を しな い 場合は そ の 後

の 剪定もしな い ．そ の 場合主茎を含め て 5 本程度が成

長す る．

　ま た枝葉が繁茂 して 垂れ 下 が り地面 に接触 して い る

場合，結束不充分で 宙づ りにな っ た場合，亀裂を生 じ

た場合な どは整枝す る．　　　　　　　
凵

  肥培管理 2年 目以降

1 ．結束 。誘引

　 2年 目の 樹高は 2m に達す る た め脚立 を使 っ て誘

引 ・結束作業を行う．作業の 内容は 1 年 目 と同 じで あ

る．

2 ．剪定 ・整枝

　切 り返 し剪定を行っ た胡椒は ， 成長枝 が 10節成長す

る たび に 切 り返 し剪定 を繰 り返す．主茎が最上部に達

した段階以降は，毎年数回成長枝を剪定す る．

　切 り返 し剪定を行わない 胡楓 はその 後 も切 り返 し剪

定は行わない が ，主茎 が 支柱 の 最上部に達 した後は毎

年数回成長枝を剪定す る．

　 ま た ブ ラジ ル で は 生産性 の ある成木を育成する ため

に，定植初年度には12〜 1月に摘花お よび摘果する．

　 こ うした 剪定
・
整枝作業お よ び 摘果 など労働力を必

要 とする肥培管理にはタイ プ 間に大 きな差 が ある．A

タイプ で は作業ル
ーチ ン と して確立 して い る事例が多

数だが ， Bタイ プで は問題 の 発現 を見 て か ら対処的に

行 う事例が多い ．

  　除草

　 胡椒の 給水や栄養摂取の 阻害，病虫害 の 侵入 ， 農作

業 の 障害等を引き起 こ す た め 除草を行 う．生木 を 支柱

にす る場合や畦 間に他の樹木を混植する場合は陽光を

遮断す る の で ，これ らの 樹 木の 枝葉が繁茂す るほ ど除

草 の 必要 が無くなる が ， ブ ラ ジル は 堅木を支柱に す る

うえ ， 樹齢が増す ほ ど施肥 量 が増え る た め，陽光や養

分を得 た 雑草が繁茂する の で毎年除草を行う．ただ し

原始林伐採後 1年目には雑草が生えな い の で 行わない ．
一

般的な除草方法は ス コ ッ プ，山刀等を使っ て 行うが ，

こ こ で も病虫害侵犯 の 危険 を除くため，手作業によ る

除草が 推奨され て い る。ま た 薬剤を使 う場合もあ る．

　 除草に対する タ イ プ間格差も剪定 ・整枝 と同じく，

A タ イ プ で は作業 ル
ー

チ ン とし て 確 立 して い る事例 が

多 く，B タイ プで は ル
ー

チ ン が確立 し て い ない 事例も

有 る．こ れ らは経済的理 由の み な らず移動 に よ り短 い

期間に雇用労働者が交代す る こ とに よる労働者の 教育

不足にも要因が ある．

  給水 と排水

　 胡椒は 未熟な段階 ほ ど充分な給水 が 必要 で ある，し
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ブ ラジ ル の 胡 椒 生 産 技術 構造く1）

たがっ て苗や仮植 の 段階で は毎日 ホ
ー

ス 等 で 給水する．

定植後 は 多 くの 農家は乾燥が著 しい 時以外は 給水を行

わなず天候に 委ねる．しか し地下水 が豊富に在る， 河

が近い 等の 条件が 揃 っ た一
部 の 生 産者で は，バ ケ ツ や

ゴ ム ホ ー
ス で 潅水 し た り，ポ ン プ と ビ ニ

ー
ル パ イ プ

（ス プ リ ン ク ラ
ー

） で 潅水す る．施設農業の 設備 が

整 っ て お りA タイ プ で は 1本 あた り 51itter／ 1 日 の 潅

水 を行 う場合もあ る．しか し 3 年木 以 上 の 古木に は潅

水 しない ．また排水 は排水溝に よ り行 うが ，ブラジル

は 平 面 の 圃 場が多く効率的な排水は見 られな い ．

  施肥

　原始林焼却後 の 初年度は元 肥 を施肥 し ない ．ただ し

胡椒の 葉が黄変す るなどの 障害が 見 られ た ときは 追肥

する．既耕地，休閑地 で ある場合は定植 時に元肥 を施

肥する．肥料は配合肥料 と粕肥料 を使 う．定植後2年

目は各 々 300g程度か ら，4 年目以降は 3kg程度 へ 施

肥量が著 し く増加す る．

　肥料 の 詳細 を調査 した A タ イ プ を代表す るK農場 の

事例か ら見 る と， 初年度は胡椒木 1 本 当た り化学肥料

（18 ； 18 ； 18）200gを定植後 3 度に 分 けて 施肥 し，

粕 肥 料 （鶏糞3kg ，油用 マ モ ナ粕 2kg ，骨紛また は 肉

紛 1kg ＞ を
一度に 施肥する ．そ の 後摘果後に 100〜

150gの化学肥料施 肥 す る （写 真 12）．ま た定植 2 年目

以降は， 1〜 5 月 に 化 学肥料 （18 ： 18 ； 18） をIOOg

つ つ 90日 間 隔 で 施 肥す る．定植 後 3 〜 5 年で は 200

g × 3回，定植 4 年 目か ら8 年 目まで は 600g × 3 回 と

な る．A タイ プは生産性 の 向上 とい う視点か ら集約化

を計 っ た だ け で な く，有機肥料 多用 の 状況 は 植物 の 植

生 さ へ も取 り込 んだ集約化 を計 っ て い るこ とが わ か る．

　 定植後 の 施肥方法 は 表 土 に播 き盛 り土をす る場合も

あ る が ， 生産者の 多くは肥料 の 流 出をおそれ 胡椒木 か

ら30〜50cm 程度は離れ た場所 に，50cm 四 方，深 さ

40〜60cm の 穴を掘 り ， 胡椒 の 根が露出 した状態 で 配

合 肥 料 と粕 肥 料 を混 ぜ た もの を直接施 肥す る
4
．そ の

後潅水 し，穴を開けたままの 状態にす る場合 と土で 塞

ぐ場合がある．こ の 穴は毎年別 の 場所に追加 して あけ

るため，樹齢が経 つ ほ ど穴 が何箇所も開い た まま の 状

態 も見られ る．また，さらに 施肥 の 効率を上げるた め

太 い 根を剪定 して 細根を増やす方法 もある．しか し穴

あ け は ス コ ッ プに よ る 根 の 損傷を生み ，根の 剪定 も病

害の 侵入 を高め る た め，推奨され る方法 で は ない こ と

を生産者は認識 して い る．したが っ て 近年表土に播 く

方式を導入す る 生産者が 増 えて い る．K 農場 で は 表土

に播く方式を採 っ て い る．

　AB 両タイ プ ともす で に施肥 に 関する作業 は ル
ー

チ

ン 化 して い るが，B タイプ は根を剥き出 しに して施肥

をする，雨水が穴にたま っ たまま放置するな ど胡椒の

植生を考慮 した作業ル
ー

チ ン を確立 して い るとは考え

が たい ．こ うした 生産性重視 の 栽培方 法 が経済年数を

短 くして い るもの と考え られ る．

  　収穫技術

　ブ ラ ジル の 胡椒は12〜2 月 に花をっ け，7 〜10月が

収穫期とな る．収穫時期 の 差異 は 品種や栽培条件 （気

候，土壌，肥培管理）に よ る もの で あ り 4 ヶ 月程度の

幅がある．毎年収穫後に は ， 剪枝，施肥，給水 を行 う．

ブラジル で は生産性 の 高い 成木を育成する ために，1

年 目に摘花 お よ び摘果 をお こ な うた め，収穫 は 2年目

以降の作業 とな る．

1．胡椒 の 収穫方法

　ブラジル の シ ン ガプーラ （Singapura）種 の 場合，

果実房 に は 子実 が 50〜70粒結実し，子 実は房ご とに基

部か ら先端に向か っ て熟すが ， 黒胡椒 を生産す るた め

に は 黄色化 した子 実 が 果実房基部に 1〜2 粒見 られた

段階で 果実房 ご と収穫す る．また白胡椒を生産す る場

合には赤色化 した子実 が 果実房基部に 1 〜2 粒見られ

た 段階で 収穫する。全体が緑色 の 場合は未熟子 実が混

入 する．未熟子実は粒柄 が 柔 らか く乳液が出る．また

全体 の 赤色化 が 進 ん だ 果実房 は 落 下 に よる欠損が 生 じ

た り腐敗す る．したが っ て こ れ らの 収穫 は製品 の劣化

に影響す る た め避け る。しか し子 実 を胡椒樹に長期間

着果させ て お くこ とは木 の 生育に負担をか け病 虫害の

要因とな る ため速やか な収穫が求め られる．

　胡橡塊は 地上高 2m 以上に達す るた め，作業は脚立

を使 い ，子実は 手作業で捩 じ り とる．運搬はバ ケツ や

籠 ， トラクタ
ー

な どで 行 う．

2．生産者段階で の 加 エ エ程 1 （黒胡椒）

　 ブラジル で は収穫後湯煎ま た は 水 洗い し て か ら，殆

どの 胡椒を路地 で乾燥 させ る．炎天下 に ビ ニ
ー

ル シ
ー

ト等を敷き ， そ の 上 で 乾燥 させ ると 3 日程度で 乾燥す

る．乾燥課程 で穂など不純物を取 り除く．近年 製品規

格 が厳格化 され ，黴 や 大腸菌等 の 検査 が厳 しくなっ た

こ とか ら不純物混入 の 事例は少 な くなっ た が ，以前は

乾燥段 階で 動物 の 糞尿，砂，虫，黴等が混入 し た．調

査時点 で は 乾燥場 をネ ッ ト等を利用 し て 囲い 清潔を

保 っ て い る．乾燥後 に 脱硫機を使 っ て 不純物を取り除

く場合も在る．ブラジル で は乾燥後 の 洗浄 〔Double

Wash ）や製品の 光沢 を出すた め の 臼油添加 はない．

4　 トメ ア ス 方 式

一117一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Nagoya Bunri University

NII-Electronic Library Service

Nagoya 　 Bunri 　 University

3．生産者段階で の 加 エ エ 程 2 （白胡椒）

　 白胡橡 の 製造方法 は ， 収穫 した胡椒か ら完熟 した

（赤色）子実 を選択 して ，麻袋 に入 れ て 2週間程度水

に浸 し表皮を腐敗させ る （写真13）．胡椒の外皮が 腫

れ て外れやす くな っ たとこ ろで容器から取り出し，白

胡檄 製造 プー
ル で 揉み洗 っ て 外皮 を除去す る （写真

14）．残 っ た白 い 種 を さ ら に 水 で 洗 い ，直射 日光に当

て て 乾燥させ る．1980年代以前に は 白胡襯の製造を河

流水 を使 っ て 行 っ て い た が ， 腐敗 し た表皮に よる水質

汚濁の 問題 が指摘された こ とか ら，貯水池 で の 腐敗作

業が主流 となっ て い る．貯水池 で 同様 に腐敗させ た 後，

3m × 5m 程度の 表皮分離桶 （コ ン クリ
ー

ト製） で表

皮分離もみ 洗っ た後，再度洗浄す る．し か し こ の 方法

は 白胡椒 に腐 敗臭が残 りノ
ー

ブル ペ ッ パ ー
（Noble

Pepper ）と称 され る 白胡椒 の 製品イ メ
ージに マ イ ナ

ス の 影 響を与え て い る．

3　 栽培技術と持続可能性と の関連性

　 タ イ プ間の栽培技術の 差異 と生産者 が 認識す る持続

可能性 に 関連する栽培技術をま とめ た．

  　開墾

　新 しい 圃場を選択または開墾す る段階で 病虫害を防

除する 目的で土壌検査が行わ れ る の は A タイ プ で ある．

土壌検査
5
は 病害防除 の 有効な 手 段 で ある と と も に持

続可能性をもた らす栽培技術で ある．B タイ プ で は行

われ な い ．生産費 を要す るもの の 生産性 を損な うこ と

は無い ．（表 1）

  　育苗

　育苗段階で苗の 病害検査を行 うこ と も病害防除 の 有

効な手段 で ある とともに持続可能性 を高 める栽培技術

で あ る．A タ イ プ に お い て行わ れ る．ま た 苗育成 に関

して 完 全密封
．
の 苗床 を利用す るA タイプ の病害防除効

果は 高い ．ともに生産費を要する もの の 生産性 を阻害

する こ とは無 い ．

　次に苗自給 は外部の 病害防除に対 して 有効 で ある反

面 ， 病害菌を温 存する 可能性がある．苗自給はA ・B

両タイ プ に見 られ る．

  植付準備

　A ・B タイ プ （ブラジル ） に共通す る栽培方式は伐

採し た樹 木 （添 え木） を 支柱 に 使 う点 で ある．

　両タ イ プ とも支柱方式は栽培面積を立体的に広 げる

こ とが 可能 で あ り， さらに支柱 の 管理 が容易で ある こ

とか ら，限定され た 圃場におい て集約的生産 を行 うこ

とが出来 る．しか し胡椒 の 本来的植生 は他 の 植物 との

5　 傾斜、降水率．井戸の水位、土中 Ph，細菌 ・病害の 有無を検査す る。

共生的および陰性 的生存 で あ り，一
圃場にお い て 単

一

品種 の み を陽光に 晒し て 育成する方法は胡椒の 育成に

は適 して お らず持続的胡椒生産 に は マ イ ナ ス の 影響を

与 える．さらに生産性 向上 の ための 密植は病害の 侵食

後 の 蔓延 ス ピー
ドを高める結果 とな り持続可能性 には

マ イ ナ ス 要因 で あ る．

  ．定植

　定植による持続可能性 の 違い は，定植 時の 苗 の 傷つ

きを防ぐこ とが で きるか 否 か の 違い で あり，A ・B タ

イ プ の 雇用労働に よる定植で は安全な定植が行われ に

くい ．

  肥培管理

　追肥 はすべ て の タイ プ に お い て 行われ るが ， A タイ

プ で は根近辺 の 表 土 へ 施肥 し，B タイ プ で は 根部土壌

を ス コ ッ プ 等 で 取 り去 り細根部 を剥き出 しに して 直接

施肥する．短期 間 の 生産性はBタイ プ が高 い が ，持続

可能性 に は マ イ ナ ス の 影響をもた ら し胡椒木 の 植物寿

命を縮め病害 へ の 抵抗力を弱め るこ とか ら中長期的生

産性 はA タイ プよ りも低 い ．またBタイ プは ス コ ッ プ

等による作業によ っ て 根を傷 つ けやす い 点 も持続可能

性 の マ イナ ス 要因 で ある．

　除草は病害防除に 有効 である が 同時 に 人為的作業が

茎 を傷つ けやす く病害を誘引 しやす い ．したがっ て雇

用労働に よ る緩慢 な 除草 は 持続 可能性 を 阻害す る要 因

になる．またAB 両タイ プ で は ア ジ ア の 胡椒生産 に見

られ る ドリア ン との 混植お よび コ コ ナ ッ ツ 中葉に よ る

日除 けとい っ た特徴 が無 く，胡椒木 の 植生に合わない

こ うした肥培管理技術が，さらなる持続可能性の 阻害

要因 とな っ て い る．

  肥料

　A タイ プ の 肥料は配合肥料お よび有機質肥料 （粕肥

料 ， 厩肥，自給肥料 ）で ある．Bタイプ の 肥料 も材料

は同 じで ある が，施 肥 方法 お よ び配合比 率 に 違 い が有

る．B タイ プ の 配合肥料 は根 に直接施肥 され ，粕肥料

に 偏 っ た有機質肥 料 は 土壌 へ 放置 した状態 で 施 肥 され

る．また配合肥 料 と有 機質肥料 の 割合は配合肥料 に

偏 っ て い
’
る．こ れ に対 して A タ イ プ は有機質肥料に厩

肥 を多用 して お り， さらに肥料の 土 へ の 混ぜ込みが持

続可能性 を及 ぼして い る と考え られ る．しか し こ うし

た作業は労働力を要する ため経営費を圧迫する．
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表 1．栽培技術の 差異と持続可 能性

作 業区分 　 栽培技術 科 目 持続可能 性 A タイ プ（ブラ ジ B タ イプ （ブ ラジ Oタイプ（タイ）

ル 〕　　 　　 　　 ル ）

備脅

開 墾

育苗

植付準 備

定植

肥培 管理

肥料

土壌検 査

圃場移動

苗購入

自給菌

苗検査

苗 床 用 ビニ ール

育苗

雇甬労働費

雇用労働費

購 入 苗 木代

自締 木代

雇用 労働費

購入ビニ ール 代

家族見積労働費

添え木購入 支 柱 購入支 柱代

コンクi）一ト購 入 支 購入支 柱 代

柱

定植　　　　 　 雇用労働費

定植　　　　　　家 族見積労働 費

肥 料穴 堀

除草

除草

購 入 除草剤

薬剤散布

雇 用 労働 費

雇用 労働費

家族見積労働費

購入 除 草嗣 費

家族見積労働費

病害 防 除　 　 　 薬剤 費

潅水　 　　　 　 家族見積労働費

剪定・日 除 け・結 家族見積労働費

東作 業

労働 者常雇 い 　 雇 用労 働 費

綿実粕 購入肥料費

　 パパイヤ粕　　 購入肥料費

　 ヨ
ー

リン　　 　購 入肥 料 費

　 デ ンデ 粕　　 購入肥 料費

　　配 合 肥 料 購入肥料費

18−18−18
　　配 合 肥 料 購入 肥 料 費

10−28−20
　　配 合 肥 料 購入肥 料費
15−15−15

◎

△

　

△

0

◎

◎

　

O

△

0

△

O

△

OOO

◎

◎

△

◎

△

◎

◎

△

◎

△

△

△

土 壌 検査 型

　　　 O
　 　 　 ×

中空密閉 除菌型

　 　 　 △

　 　 　 △

無 検査 型

　 　 　 x

　 　 　 △

床置 型

　 　 　 △

　 　 　 △

　　　O　　　　　　 x

　　　O　　　　　　 x

　 　 　 x 　 　　 　 　 　 o

自家 生 産 ・購 入 購入 支柱型

支柱型

　　　O 　　　　　　 O

　 　 　 x 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 x

添え 木（Estaca）

　　　0　　　　　　 0

　 　 　 x 　　　　　　　 △

　　　　　　　 添 え木（Estaca）

　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 定 植 蒔 に 病 謇 侵

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 入の 危険が大

高肥 培 管理 ・雇 低 肥 培管 理 ・雇 高肥培管理・家族労働型

用 労働型 　　 　 用 労働型

　 　 　 x 　 　　 　　 　　 O 　　 　　 　 　　 x

　　　O 　　 　　　 　 O 　 　　　 　　 X 　　 　 雑 草 は 病害 の 蔓

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 延 を及 ぼす

　　　 x 　　　 　　　 x 　 　　　 　　 O　 　　 雑草は 病害の 蔓

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 延 を及 ぼす

　 　 　 △ 　 　 　 　 　 　 x 　 　 　 　 　 　 O 　 　 　 雑 華 は 病 害 の 蔓

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 延 を及 ぼす

　　　 x 　　　　　 x 　　　　　 O 　　　ブラジ ル で は 雇

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　用 労働 に よる病

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 気 発症 後の 土 壌

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 消毒が行われ る

　 　 　 △　 　 　 　　 　 x 　 　 ．　 　 　 O

　　　 x 　　　　　　 x 　　　　　　 o
　　　 x 　 　 　 　 　 x 　 　 　 　 O 　 　 タ・イ は 病 害 の

　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 侵 入 の 危 険 性 が

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 高 い 作 桑を冢 族

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 労働で 行う

　　　 O 　 　 　 　 　 O 　 　 　 　 　 O 　 　 　ブラ ジル で は 常

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 雇 い 労働者 が 剪

　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 定・結 束 を行 う

表土施肥型 　　 穴開け施肥 型 　　支柱間溝施肥型

　　　 x 　 　 　 　 　 O 　 　 　 　 　 　x 　 　 　 粕肥 料は 胡椒の

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 持続性に は 関連

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 があるが生 産性

　 　 　 　 　 　 　 　　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　 は低下 させ る

　 　 　 O 　 　 　 　 　 　 O 　 　 　 　 　　 x

　 　 　 △ 　 　 　 　 　 　 O 　 　 　 　 　　 x

　 　 　 x　 　 　 　 　 　 O 　 　 　 　 　　 x

　　　 O 　　　　　　　O　　　　　　　x

　 　 　 △ 　　 　 　 　 　 O 　 　 　 　 　 　 x

　　　 x 　　　　　　 x 　　　　　　 O

土 籔検査型

　 　 　 o
　 　 　 x

床置型

　　　O
　 　 　 X 　 　 　 苗 自 給 は 外 部か

．　 　 　 　 　 らの 病 原 菌 の 侵

　　　　　　　 入を少なくする。
　　　o
　　　△ 　　　 密封 型 苗床をに

　　　　　　　 ビニ
ー

ル を使う

　　　O 　 　 　 育苗 は病原 菌を

　　　　　　　 運びやす い

購入支柱型（高額）

　　　 X 　 　 　 添 え木 は 病害菌

　　　　　　　 を運びや すい 。
　　　O 　 　 　 コンウリ

ー
トは 消毒し

　　　　　　　 やすい。
コンクリ

ー
ト支柱

　 　 　 x

　 　 　 o
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　　配 合 肥 料 購入肥 料費

12724−12
　 過 石　　　　

「
購入肥料費

　オ ル ガリン　　購入肥 料費

　 骨粉　　　　購入肥 料 費

　 牛 ふ ん （厩 購入 肥 料費

肥 ｝

　 鶏ふん 　　　購入 肥料費

　 自給肥料　　 自給肥料 費

△

△

△、
◎

◎

◎

◎

xxxOO

OO

x

OOQO

OO

oxx

．

△．
OXo

持続可 能性 ζ列 ｝　 ◎；持続性に 関連が ある。O ；若干持続性に 関連がある。△ ；持続性に は関連がない 。
各タイプ（列）　 O ：その 栽培技術 を利 用する。△ ：多少利用 する。 x ；利 用しない 。
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ブ ラ ジル の 胡 椒 生 産技術構造（1）

　　　　　　　　　　　　　　 写 真 1　 ブラ ジル 圃場設計

定植直前 の 胡椒畑．畦間は トラ クターが通るための充分な間隔 （約 4m ）が あるが ， 横

は1．5m 程度．添え木 （Estaca）は ア カ プウの 原木を 3inch 角に割 い たもの ．高さは 3m ．

　　　　　写真 2　ブラジル 胡椒畑 （空撮）

圃場の左半分 に は立ち枯れた胡椒が見られ る．排水溝

は緩い高低差で 作られ て お り，明確な溝は見られ ない．
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写 真 3　 ブラ ジル 胡椒支柱 （Estaca）

　　 伐採後陰干 しをする支柱．

　　　　　　　　　　　　写 真 4　 ブラジル挿 し穂 の採取

上半分が挿 し穂 と して採取された状態 （定植後 1年 目）．胡椒の高さは 1．5m で ある．
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ブ ラ ジル の 胡椒生産 技術構造ω

螻
麗
黶霙

　　　　　　　　　　　写真 5　 ブラジル 苗床 2
一

節苗の拡大図．土壌は白砂．斜め に挿 し こまれる．苗床はコ コ ナ

ッ ツ の 中葉に よ り陽光が遮断 され て お り，陽光 の 一部が射し込 ん で い る．

，
・螺 1：鐸

轗 灘

　　爨

麟

　　　　　　　写真 6　 ブラ ジル 苗床 1

苗床の 広 さは約 10畳．左は
一節苗で挿 し木直後．

右は挿 し木後30日目．発芽 しない ものは間引きされる．
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t

　　　　　　　　　　写真 7　 ブラジル 仮植

ビニ ー
ル ポッ ドに 入 っ た 苗 は こ の 10日 後 に 定植 され る．（仮植後40日目）

　　　　　　 写真 8　ブラジル 苗床全景

苗床は外気と遮 断され て い な い ．周囲 ， 屋根 にはネ ッ トまた

は コ コ ナ ソ ツ の 中葉に よ り陽光を適度に遮断して い る

一124 一

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



Nagoya Bunri University

NII-Electronic Library Service

Nagoya 　 Bunrl 　 Unlverslty

ブ ラ ！ ル の 胡 椒 生産 技術構造｛D
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写真 9　 ブラジル 胡椒木の 根と土 の 状態

支柱
一本に 対 して 一本 の 苗 を挿 し木す る．

 

毒

　　　　　　　　　　　 写真10　ブラ ジル 誘引

吸着根 を支柱に絡ませ るためにひ もで誘引する．胡椒は定植後 1 年 目
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　 写真11　ブ ラ ジル 結束用 ひ も

ビニ
ー

ル 製結束用 ひ も．胡椒は 3年木

ぐ じ 慨隔

　　　　　　　 写真12　ブラジル施肥方法

支柱 間に穴を掘 らずに有機質肥料 を施肥する．胡椒は 3年木，
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ブ ラ ノ ル の 胡椒生産 技術構造 

　　　　　　　　写真 13　ブラジル 白胡椒用ため池

胡椒の表皮 を腐敗させるため 池 t 強 い 腐敗臭がす る （約10m × 10m ）

　　　　　写真14　ブラジル 白胡椒製造用 プー
ル

ため池で 表皮 を腐敗 させ た胡椒を，プール （中央溝） に 入

れ て 足 （人 力 ） で表皮 と 芯を分離する．芯は白胡椒になる．
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